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Contexte interreg

Milieux aquatiques exutoires d’'un grand nombre de
contaminants en lien avec les activités anthropiques
Les stations d’épuration (STEP)

110 000 substances chimiques sur le STEP efficace pour I'élimination de la
marché communautaire MO et macro-contaminants :

Dont 3000 substances Perturbateurs endocriniens et résidus
pharmaceutiques pharmaceutiques ?

Services écosystémiques (Biodiversité, Potabilisation...)

des milieux récepteurs
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Contexte interreg

Identification du probleme

* Des les années 80’, observation par les pécheurs anglais d’un taux élevé
d’hermaphrodisme parmi des gardons péchés en riviere en aval des STEPs

* Encagement de truites en aval de STEP: tous les males contiennent une
protéine spécifique aux femelles — la vitellogénine (VTG) (Purdom et al., 1994)

Causes identifiées

* Nonylphénol et Octylphénol dans les effluents industriels et domestiques
e 17b-estradiol (E2) et Ethyniloestradiol (EE2): substances tres fortement
oestrogéniques, relachées dans les effluents de STEP
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Contexte interreg [

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Qu’en est-il en Wallonie?

Etude menée en 2010-2011 par I’Université de Namur

e Comparer l'efficacité d’élimination des xénoestrogenes par
difféerents types de STEP implantées en Wallonie

Schéma

de fonctionnement
d'une station
d’épuration

a boues activées

e Déterminer si les concentrations actuelles en aval de STEP sont
susceptibles de perturber le contréle du sexe chez les poissons
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Contexte

Méthodologie : suivi de 10 STEP avec traitement 13'¢ 3 43ire

STEP Type E.H.
Rochefort S: Boues activées 23 700
Bastogne S: Boues activées 17 500
Mise en application de la directive 2000/60/CE : Etat des lieux des districts hydrographiques
eles Réseau hydrographique

MEUSE Sous-bassins régionaux
Villes principales

Plombiére S: Boues activées 24 750
T: déphosphatation
T: dénitrification
Marche S: Boues activées 24 400
T: déphosphatation
T: dénitrification

Morlanwelz S: Lit bactérien 18 000

La Roche S: Boues activées 11 500
T: déphosphatation
T: dénitrification
am — Q: U.V.
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Contexte inierreg

1. Monitoring de 10 STEP en Région wallonne

2. Echantillonnage de 2L d’eau e =
IN/OUT — extraction o L . S .

3. Mesure de l'oestrogénicité sur des cultures de
cellules cancéreuses du sein de la lignée MCF-7

—> croissance cestrogeno-dépendante

Schéma
de fonctionnement

des d'une station
d'épuration

a boues activées

MCF-7 Cells



http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=culture+mcf+7&source=images&cd=&cad=rja&docid=WpbIYKmI35Dl7M&tbnid=4ynPtHOowh-cKM:&ved=0CAUQjRw&url=http://mcf7.com/&ei=asyjUaioN46X0AXiu4HIDA&bvm=bv.47008514,d.ZG4&psig=AFQjCNFYpDzb6Pve_1OSyv_B4vjyR6zh9w&ust=1369775582159529
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=culture+mcf+7&source=images&cd=&cad=rja&docid=WpbIYKmI35Dl7M&tbnid=4ynPtHOowh-cKM:&ved=0CAUQjRw&url=http://mcf7.com/&ei=asyjUaioN46X0AXiu4HIDA&bvm=bv.47008514,d.ZG4&psig=AFQjCNFYpDzb6Pve_1OSyv_B4vjyR6zh9w&ust=1369775582159529
http://www.genlantis.com/cell-dissociation-solution.html
http://www.genlantis.com/cell-dissociation-solution.html
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Méthodologie : échantillonnage de poissons in situ

* Prélevements de goujons en amont et aval de

i Amont
6 STEPs X 2
== Echantillonnage de foie et gonades , Aval
* Mesure de biomarqueurs d’exposition aux e

xénoestrogenes
== Analyse morphologique (RGS)

== Analyse histopathologique (gonades) de fonﬁ::s?:gni;z.z
== Expression de la VTG par Q-PCR (foie) 3 boues activees
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Contexte

Efficacité d’élimination des xénoestrogenes

niLterIrcy -
Franca-Wallonle-Viaanderen

STEP Type EEQ (ng/L)
Influent Effluent % élimination
Rochefort S: Boues activées 23,8 5’4 77’3
Bastogne S: Boues activées 33’3 1’2 96,3

Plombiere

: Boues activées
: déphosphatation
: dénitrification

12,7

Marche

440|440

: Boues activées
: déphosphatation
: dénitrification

62,1

6,5

98,7

Morlanwelz . Lit bactérien

La Roche S: Boues activées
T: déphosphatation
T: dénitrification
Q: U.V.

4,8

0,8

83,15
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Contexte interreg

Conclusions de cette étude préliminaire

 Les STEPs de Wallonie sont capables de réduire significativement les rejets de
substances oestrogéniques provenant des eaux usées domestiques, entre 63
et 99%

* La capacité d’élimination des xénoestrogenes est variable, indépendante du
type de STEP

* Des effets sur le développement des gonades de poissons sont observés,
indiquant des signes de féminisation, mais les différences amont/aval sont
peu marquées

Limitations de I’étude et perspectives

* Les analyses basées sur des prélevements de poissons en milieu naturel
nécessitent de sécuriser l'origine des poissons captures

* Qu’en est-il de l'efficacite des STEP vis-a-vis des réesidus de substances
pharmaceutiques?
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Contexte
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Franca-Wailonle-Visanderen

Voies d’introduction des médicaments dans l'’eau

destinée a la consommation humaine

Médicaments a
usage vétérinaire

Médicaments a
usage humain

i Assainissement i
Déjections et | domesfigue @ = === =====
effluents d'élevage P "._ ___autonome |
7
I s . )
r Eaux usees urbaines
’ - .
Stockage # - {dont hopital)
lisi fumi s sleggu\%-_ -
(lisiers, fumiers) ,/ ;unas_‘}e -
/ -
' A
- )
Sol < Epandage des boues Station d’epuration
- urbaine
Tt ~Rujg
T~ Fsey
- ‘B‘p-,zant
v e 1 ¥

Drainage de la nappe par la nviére

Eau souterraine

Eau de surface

s
#

| Court-circuit,
I deéversoirs

I t

1 d'orage

]

.

#
#

¢

.+ Déjections
animaux
compagnie

Industries chimiques
- pharmaceutiques

Effluents industriels

L J

Station d’épuration

F 3

Alimentation de la nappe par la riviére
(Naturelle ou induite)

Traitement de
potabilisation

insuffisant ou
inefficace

¥

Eau destinée a la consommation humaine

§

A o T ew G vl © R W A

Gl eeTMme X
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Contexte
Bilan pour divers composés présents dans les eaux usées
Carbamazepine 118 : ]
”""“““"’"’“{ —
Sulfamethoxazole
Clarithromycin | 74 I
17 a-Ethinylestradiol
D Fraction perdue par dégradation  Eestrone + 178-Estradio
, 31 |
. Fraction dans les eaux traitées Triclosan T
Perfluorooctancate 1
|:| Fraction dans les boues T T
Perflucrooctanesulfonate R | : W 143
Perfluorononanoate 76 I : 7 317
Perfluocrodecanesulfonate 118 7 120
Galaxolide ”nl T l

Nonylphenol 87 | |

- I
Y — 87 | 1l
s R
72 10
Norfloxacin —

7S |

Triclocarban i 1l
I —— -
Ciprofloxacin T T

—_

0 50 100
Mass Balance (%)

Rapport ANSES, 2013 11




Contexte

Variations de concentrations de quelques
substances pharmaceutiques

Entrée de Sortie de Cours d'eau Captage
station d'epuration  station d'epuration Lacs

POMACIST ONLY MEDICINE i

Diclofenac ’ t i 0,001-32pgll |-
o /

s :‘;f"
B 0,005-0,38 pg/L
Ethynilestradiol - o,ooos-o,ooz&rﬁ 02-0,042 pg/L
S A e ' 0,001-0,003pg/L. |
e -
eeiis R pas de données

0.

02-24 pg/L

0,001-27pgll. |~

lbuproféne . |
0,0006-0,200 pg/L
Paracetamol 0,03-250 pg/L el___

detecté



DIADeM wnterreg

Développement d’un nouvel outil de diagnostic de la
qualité des eaux de la Meuse — DIADeM

Surveillance « efficace » des masses d’eau

Effets/impacts

Approches analytiques Approches biocénotiques
des contaminants (diversité, fonction)




DIADeM wnterreg

Développement d’un nouvel outil de diagnostic de la
qualité des eaux de la Meuse — DIADeM

!

Surveillance « efficace » des masses d’eau

_ Exposition " Effets/impacts

Approches analytiques Approches biocénotiques
des contaminants (diversité, fonction)

Développer des indicateurs de toxicité au niveau individuel,
prédictifs des effets écologiques (lien exposition-effet)
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Approche proposée interreg

Développer des réponses sensibles et prédictives pour une

amélioration du diagnostic

Chimie (milieu et

biote)

Mieux définir la fraction représentant un risque toxique pour les
organismes (fraction biodisponible - bioaccumulable)
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Approche proposée interreg

Développer des réponses sensibles et prédictives pour une
amélioration du diagnostic

Chimie
(milieu et
biote)

Réponses
moléculaires

Développement de réponses moléculaires, a fort pouvoir
prédictif




Approche proposée interreg

Développer des réponses sensibles et prédictives pour une

amélioration du diagnostic

S

Chimie (milieu et /:‘-
biote) _ i ™
o il 2
) |
Population

G\\x 3 Individu

Cellulaire

Réponses @

Modélisation i )
moléculaires

Moléculaire

Etablir les liens entre les niveaux moléculaire et individuel —
populationnel d’intérét écologique : modélisation
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Approche proposée interreg

Développer des réponses sensibles et prédictives pour une

amélioration du diagnostic

‘ Approche plurispécifique

(espéces représentatives des hydrosystémes de I'interrégion)
Chimie (milieu et
biote)

Réponses

Modélisation y .
moléculaires NERIS . 0 - U Irstea

»

.
P
A
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Approche proposée interreg

Développer des réponses sensibles et prédictives pour une
amélioration du diagnostic

Chimie (milieu et

biote) Approche de co-construction
avec les organismes
gestionnaires/utilisateurs des
Rénonses masses d’eau

Modélisation j . — = E
moléculaires Sensibilisation du public
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Zone géographique d’intérét nterreg

DISTRICT HYDROGRAPHIQUE DE LA MEUSE
STROOMGEBIEDSDISTRICT MAAS
MAAS FLUSSGEBIETSEINHEIT

= Développement d’une approche
interrégionale commune

= Positionnement idéal du bassin de
la Meuse

= Considération de la diversité des
hydrosystemes (Meuse — Sambre —
Semois)

http://www.epama.fr/files_fr/epama_meuse/epama_meuse_carte.php4#
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Organisation du projet (Modules de travail) interres

e —
Comité de
coordination
A. Geffard et P.
Kestemont

MT 1

Pilotage E. Gernez et A.
Fiifza

=

MT 2
Communi-
cation

4

\,

DIADeM
‘ ‘ K. Nott et E.
Guillon
2

MT 4
R. Beaudouin et Biomar-
F. De Leander queurs
P. Kestemont
et S. Betoulle
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Organisation du projet (Modules de travail) interreg
Acquisition de données —

‘ Génotoxicité
" Mécanismes de défense
. et métabolisme
o’

Biomar-
queurs

Bioaccumulation
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CHAMPAGNE-ARDENNE pour un développement durab’e

8 partenaires opérateurs

Développement d'une approche intégrée
pour le diagnostic de la qualité des eaux de
la Meuse

Contrat £
de riviére f=

—
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